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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題   

444 月月月 111777 日日日交交交    

111...    試試試用用用 LLLooo wwwttt rrraaa nnn---777 程程程式式式套套套計計計算算算出出出大大大氣氣氣層層層頂頂頂處處處波波波數數數 ν從從從 444000000 1cm− 到到到

111666000000 1cm− 的的的向向向上上上輻輻輻射射射強強強度度度 νI ,,,   並並並繪繪繪出出出 νI 隨隨隨ν的的的變變變化化化圖圖圖 ...    在在在圖圖圖上上上也也也請請請

繪繪繪出出出溫溫溫度度度從從從 222222000KKK到到到 333000000 KKK,,,   每每每隔隔隔 111000 KKK的的的 PPP lllaaannnccckkk曲曲曲線線線 ...    模模模式式式大大大氣氣氣採採採用用用

下下下面面面五五五種種種之之之一一一 :::    

(((aaa)))    熱熱熱帶帶帶大大大氣氣氣 ...    

(((bbb)))    冬冬冬季季季中中中緯緯緯度度度大大大氣氣氣 ...    

(((ccc)))    夏夏夏季季季中中中緯緯緯度度度大大大氣氣氣 ...    

(((ddd)))    冬冬冬季季季極極極區區區大大大氣氣氣 ...    

(((eee)))    111999777666 年年年美美美國國國標標標準準準大大大氣氣氣 ...    

必必必須須須注注注意意意 ,,,   繪繪繪出出出的的的圖圖圖必必必須須須遵遵遵守守守下下下面面面的的的規規規則則則 :::    

(((aaa)))    圖圖圖中中中的的的文文文字字字 ,,,   數數數字字字不不不能能能太太太小小小 ,,,   高高高度度度至至至少少少在在在 333 mmmmmm 以以以上上上 ,,,   以以以免免免縮縮縮小小小

後後後看看看不不不清清清 ...    

(((bbb)))    刻刻刻度度度和和和等等等值值值線線線旁旁旁的的的數數數字字字不不不要要要有有有不不不必必必要要要的的的零零零 ...    

(((ccc)))    等等等值值值線線線的的的間間間距距距(((指指指數數數值值值)))和和和刻刻刻度度度的的的間間間距距距要要要恰恰恰當當當 ...    

(((ddd)))    圖圖圖要要要儘儘儘量量量中中中文文文化化化 ...    

(((eee)))    刻刻刻度度度線線線放放放在在在圖圖圖內內內 ,,,   不不不要要要放放放在在在圖圖圖外外外 ...    

(((fff)))    英英英文文文和和和數數數字字字用用用 TTTiiimmmeeesss    NNNeeewww   RRRooommmaaa nnn 字字字體體體 ...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題   
555 月月月 555 日日日交交交    

222...    試試試繪繪繪出出出太太太陽陽陽同同同步步步衛衛衛星星星高高高度度度 (((kkkmmm)))隨隨隨軌軌軌道道道傾傾傾角角角變變變化化化的的的圖圖圖形形形 ,,,   橫橫橫坐坐坐標標標軌軌軌

道道道傾傾傾角角角由由由 o97 到到到 o102 ...    

   

   

555 月月月 111222 日日日交交交    

333...    一一一年年年中中中什什什麼麼麼時時時候候候在在在捷捷捷運運運淡淡淡水水水站站站後後後面面面河河河邊邊邊廣廣廣場場場欣欣欣賞賞賞落落落日日日最最最好好好 ???   從從從廣廣廣

場場場上上上的的的適適適當當當地地地點點點 (((經經經度度度 2162121 ′′′o ,,,   緯緯緯度度度 610125 ′′′o )))往往往西西西北北北方方方向向向望望望去去去 ,,,   

淡淡淡水水水河河河口口口兩兩兩端端端的的的方方方位位位角角角 (((由由由正正正北北北方方方往往往順順順時時時針針針方方方向向向)))大大大約約約在在在 o272 到到到 o289

之之之間間間 ...    要要要考考考慮慮慮時時時差差差和和和經經經度度度訂訂訂正正正 ...    請請請列列列印印印出出出那那那幾幾幾個個個星星星期期期內內內每每每天天天的的的日日日落落落

時時時刻刻刻(((台台台灣灣灣標標標準準準時時時)))和和和方方方位位位角角角 ...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題   
555 月月月 222666 日日日交交交    

444...試試試用用用書書書上上上 111888666 頁頁頁到到到 111888999 頁頁頁所所所說說說的的的方方方法法法 ,,,   計計計算算算出出出 NNNOOOAAAAAA---111555 號號號衛衛衛星星星從從從昇昇昇

交交交前前前 333666 分分分鐘鐘鐘到到到昇昇昇交交交後後後 666666 分分分鐘鐘鐘每每每隔隔隔兩兩兩分分分鐘鐘鐘的的的星星星下下下點點點經經經緯緯緯度度度 ,,,   並並並和和和習習習

題題題 111222附附附上上上的的的衛衛衛星星星軌軌軌道道道資資資料料料比比比較較較 ...    另另另外外外也也也算算算出出出星星星下下下點點點和和和昇昇昇交交交點點點間間間的的的地地地

方方方時時時差差差異異異 ...    需需需用用用到到到的的的基基基本本本資資資料料料如如如下下下 :::    

iii===000...000000111111333555777444   

昇昇昇交交交經經經度度度＝＝＝ W52.1 o    

昇昇昇交交交時時時刻刻刻＝＝＝444 月月月 111666 日日日 111999 時時時 333888 分分分 333111 秒秒秒    

衛衛衛星星星周周周期期期＝＝＝111000111...222555999777   mmmiii nnn   

地地地球球球自自自轉轉轉周周周期期期＝＝＝ 24/2π 小小小時時時    

本本本題題題必必必須須須列列列印印印出出出來來來的的的結結結果果果如如如下下下 :::    

(((aaa)))昇昇昇交交交前前前後後後每每每隔隔隔兩兩兩分分分鐘鐘鐘的的的星星星下下下點點點地地地理理理經經經緯緯緯度度度 (((東東東西西西經經經 ,,,   南南南北北北緯緯緯 ))),,,   軌軌軌

道道道預預預報報報資資資料料料 ,,,   兩兩兩者者者的的的相相相差差差 ...    取取取 222 位位位小小小數數數點點點 ...    

(((bbb)))昇昇昇交交交前前前後後後每每每隔隔隔兩兩兩分分分鐘鐘鐘星星星下下下點點點和和和昇昇昇交交交點點點間間間的的的地地地方方方時時時差差差異異異 ,,,   用用用時時時分分分秒秒秒

表表表示示示 ...    

(((ccc)))討討討論論論計計計算算算結結結果果果 ...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題   

(((某某某月月月某某某日日日交交交)))   

555...    試試試畫畫畫出出出夏夏夏至至至時時時台台台灣灣灣時時時間間間上上上午午午 999 時時時 GGGMMMSSS 衛衛衛星星星上上上見見見到到到的的的地地地球球球表表表面面面上上上的的的

日日日夜夜夜分分分界界界線線線 ...    提提提示示示 :::    考考考慮慮慮由由由北北北極極極 AAA,,,   日日日出出出點點點 BBB 和和和太太太陽陽陽直直直射射射點點點 CCC 構構構成成成

的的的球球球面面面三三三角角角形形形 ,,,   如如如圖圖圖(((111 )))所所所示示示 ...    夏夏夏至至至時時時太太太陽陽陽直直直射射射點點點的的的緯緯緯度度度（（（稱稱稱為為為太太太陽陽陽

赤赤赤緯緯緯））） 7223 ′= oδ ,,,   故故故 3366 ′= ob ...    另另另外外外 ,,,   o90=a ...    還還還有有有 BBB 點點點的的的緯緯緯度度度φ
可可可先先先給給給定定定 ,,,   故故故 φ−= o90c ...    於於於是是是球球球面面面三三三角角角形形形的的的三三三邊邊邊為為為已已已知知知 ,,,   因因因而而而可可可

求求求出出出經經經度度度 λ ,,,   這這這是是是相相相對對對於於於 CCC 點點點的的的經經經度度度 ,,,   往往往西西西為為為正正正 ...    因因因此此此 ,,,   給給給定定定一一一個個個

φ ,,,   就就就可可可決決決定定定出出出 λ ,,,   也也也就就就是是是可可可計計計算算算出出出日日日夜夜夜分分分界界界線線線上上上某某某一一一點點點的的的經經經緯緯緯度度度 ,,,    

然然然後後後將將將它它它們們們變變變換換換成成成 GGGMMMSSS 的的的雲雲雲圖圖圖坐坐坐標標標 ,,,   就就就可可可畫畫畫出出出日日日夜夜夜分分分界界界線線線 ...    必必必須須須

記記記得得得 ,,,   台台台灣灣灣時時時間間間上上上午午午 999 點點點鐘鐘鐘的的的時時時候候候 ,,,   太太太陽陽陽直直直射射射點點點大大大約約約位位位於於於 E165o ...    

   

圖圖圖 111   地地地球球球上上上日日日夜夜夜分分分界界界線線線的的的求求求法法法 ...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題   
(((某某某月月月某某某日日日交交交)))   

666...    試試試述述述如如如何何何在在在地地地球球球同同同步步步衛衛衛星星星全全全景景景（（（ fffuuullllll    dddiiissskkk）））雲雲雲圖圖圖上上上畫畫畫出出出經經經緯緯緯度度度線線線和和和

海海海岸岸岸線線線 ...    列列列出出出必必必要要要的的的公公公式式式 ,,,   並並並說說說明明明求求求解解解步步步驟驟驟 ...    最最最後後後利利利用用用海海海岸岸岸線線線資資資料料料

畫畫畫出出出氣氣氣象象象資資資料料料同同同化化化書書書中中中的的的圖圖圖 222---111666...    

777...    試試試述述述如如如何何何畫畫畫出出出在在在我我我國國國地地地理理理中中中心心心點點點南南南投投投縣縣縣虎虎虎子子子山山山三三三角角角點點點上上上空空空 HHH 處處處看看看

到到到的的的地地地球球球表表表面面面（（（包包包括括括海海海岸岸岸線線線和和和經經經緯緯緯度度度線線線））） ...    列列列出出出必必必要要要的的的公公公式式式 ,,,   並並並說說說

明明明求求求解解解步步步驟驟驟 ...    最最最後後後利利利用用用海海海岸岸岸線線線資資資料料料畫畫畫出出出這這這種種種高高高空空空透透透視視視投投投影影影地地地圖圖圖（（（氣氣氣

象象象資資資料料料同同同化化化書書書中中中的的的圖圖圖 222---222000））） ,,,   HHH 設設設為為為 333666,,,000000000 公公公里里里 ...    



 6

大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題    

(((某某某月月月某某某日日日交交交 )))   

888...    設設設地地地球球球同同同步步步衛衛衛星星星高高高度度度為為為 333666 ,,,000 000000公公公里里里 ,,,   地地地球球球平平平均均均半半半徑徑徑為為為 666333777 111公公公里里里 ,,,   

試試試決決決定定定出出出春春春分分分前前前後後後發發發生生生星星星蝕蝕蝕的的的日日日期期期 (((幾幾幾月月月幾幾幾日日日 )))和和和星星星蝕蝕蝕經經經歷歷歷時時時間間間

(((分分分鐘鐘鐘 )))...    太太太陽陽陽赤赤赤緯緯緯可可可按按按大大大氣氣氣衛衛衛星星星遙遙遙測測測學學學書書書上上上555444 888頁頁頁 (((777)))式式式計計計算算算 ...    列列列

印印印的的的資資資料料料必必必須須須包包包括括括 :::    

(((aaa )))    星星星蝕蝕蝕日日日期期期 (((幾幾幾月月月幾幾幾日日日 ))) ,,,   太太太陽陽陽赤赤赤緯緯緯(((度度度數數數)))和和和經經經歷歷歷時時時間間間 (((分分分鐘鐘鐘 )))...    

(((bbb )))    經經經歷歷歷時時時間間間 (((分分分鐘鐘鐘 )))隨隨隨日日日期期期 (((幾幾幾月月月幾幾幾日日日 )))的的的變變變化化化 ,,,    原原原點點點為為為 (((春春春分分分日日日期期期 ,,,    

000分分分鐘鐘鐘)))...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題    

(((某某某月月月某某某日日日交交交)))   

   999...    NNNOOOAAAAAA---111555 號號號衛衛衛星星星的的的昇昇昇交交交經經經度度度要要要在在在幾幾幾度度度到到到幾幾幾度度度之之之間間間 ,,,   我我我國國國中中中央央央氣氣氣象象象

局局局才才才能能能接接接收收收到到到它它它的的的信信信號號號???   中中中央央央氣氣氣象象象局局局的的的經經經緯緯緯度度度為為為((( E13121 ′o ,,,   

N125 ′o )))...    地地地球球球半半半徑徑徑設設設為為為 666333777111...222222   kkkmmm...    NNNOOOAAAAAA---111555 號號號衛衛衛星星星資資資料料料如如如下下下 :::    

軌軌軌道道道傾傾傾角角角=== o68.98    

高高高度度度===888222000   kkkmmm   

周周周期期期===111000111...222666   mmmiii nnn   

111000...    試試試建建建立立立 AAAVVVHHHRRRRRR 第第第 333,,,   444,,,   555 頻頻頻道道道計計計數數數 CCC ,,,   輻輻輻射射射強強強度度度 νI 和和和亮亮亮度度度溫溫溫度度度

)(νBT 之之之間間間的的的關關關係係係 ...    CCC 和和和 νI 之之之間間間通通通常常常有有有線線線性性性關關關係係係 :::    

GCbI +=ν                                                                (((111)))   

其其其中中中增增增益益益 GGG和和和截截截距距距 bbb可可可上上上網網網查查查出出出 ...    在在在以以以二二二進進進位位位表表表達達達計計計數數數時時時 ,,,   為為為了了了資資資

料料料傳傳傳送送送方方方便便便起起起見見見 ,,,   已已已省省省略略略掉掉掉最最最後後後二二二位位位數數數 ,,,   因因因此此此原原原來來來的的的計計計數數數必必必須須須乘乘乘

以以以 444 才才才是是是(((111)))式式式中中中的的的 CCC ...    至至至於於於輻輻輻射射射強強強度度度 νI 和和和亮亮亮度度度溫溫溫度度度 )(νBT 有有有下下下面面面的的的

關關關係係係 :::    

∫
∆

=

ν

νν νννφ dTBI B ),()(                                                 (((222)))   

其其其中中中 ),( ννφ 是是是頻頻頻道道道ν 的的的儀儀儀器器器反反反應應應函函函數數數 ...    試試試用用用最最最小小小二二二乘乘乘法法法由由由 νI 決決決定定定

出出出 )(νBT ...    最最最後後後列列列印印印出出出計計計數數數 ,,,   輻輻輻射射射強強強度度度和和和亮亮亮度度度溫溫溫度度度之之之間間間的的的對對對照照照表表表 ...   

校校校準準準公公公式式式和和和儀儀儀器器器反反反應應應函函函數數數的的的有有有關關關網網網址址址為為為    

(((aaa)))   hhhttt tttppp:::/// /// wwwwwwwww222...nnncccdddccc... nnnoooaaaaaa...gggooovvv///dddooocccsss ///kkklll mmm/// hhhttt mmmlll///ddd///aaapppppp---ddd... hhhttt mmm   
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題    

(((某某某月月月某某某日日日交交交)))   

111111...    位位位於於於((( E140o ,,,   N0o )))上上上空空空 222000222333111   kkkmmm 處處處的的的 GGGPPPSSS 衛衛衛星星星發發發出出出的的的無無無線線線電電電信信信

號號號 ,,,   經經經海海海面面面反反反射射射後後後到到到達達達位位位於於於((( E165o ,,,   N5.23 o )))上上上空空空 777555000   kkkmmm 處處處的的的

LLLEEEOOO 衛衛衛星星星 ,,,   試試試問問問鏡鏡鏡面面面反反反射射射點點點在在在何何何處處處???   
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題    

(((某某某月月月某某某日日日交交交)))   

111222...    對對對熱熱熱帶帶帶大大大氣氣氣來來來說說說 ,,,   AAAVVVHHHRRRRRR 第第第 333,,,   444,,,   555 頻頻頻道道道觀觀觀測測測到到到的的的亮亮亮度度度溫溫溫度度度各各各為為為多多多

少少少???   首首首先先先以以以 MMMOOODDDTTTRRRAAANNN程程程式式式套套套計計計算算算出出出單單單頻頻頻輻輻輻射射射強強強度度度 νI ,,,   再再再乘乘乘以以以儀儀儀

器器器反反反應應應函函函數數數 ),( ννφ ,,,   並並並對對對ν 積積積分分分 ,,,   就就就得得得到到到這這這 333 個個個頻頻頻道道道所所所應應應觀觀觀測測測到到到

的的的輻輻輻射射射強強強度度度 :::    

∫
∆

=

ν

νν νννφ dII ),(    

最最最後後後再再再用用用第第第 111000 題題題的的的結結結果果果求求求出出出這這這個個個頻頻頻道道道的的的亮亮亮度度度溫溫溫度度度 ...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題    

111333...    天天天體體體的的的真真真仰仰仰角角角 ...    位位位於於於 AAA 處處處的的的測測測站站站所所所觀觀觀測測測到到到的的的天天天體體體 BBB 的的的仰仰仰角角角 ,,,   由由由於於於

大大大氣氣氣折折折射射射的的的緣緣緣故故故 ,,,   是是是 CCCAAADDD 角角角而而而不不不是是是 ADB′ 角角角 ...    令令令視視視仰仰仰角角角 CCCAAADDD 和和和真真真

仰仰仰角角角 ADB′ 分分分別別別用用用 β ′和和和 β表表表示示示 ,,,   則則則    

αββ −′=                                                                   (((111)))   

其其其中中中α為為為彎彎彎角角角 ,,,   可可可按按按下下下式式式計計計算算算出出出來來來 :::    

∫ −
−=

0

1
222

r

r ar

adr
dr

d

µµ
µ

α                                                    (((222)))   

上上上式式式中中中 0r 和和和 1r分分分別別別為為為測測測站站站和和和大大大氣氣氣層層層頂頂頂離離離地地地心心心的的的距距距離離離 ,,,   aaa為為為衝衝衝擊擊擊參參參數數數 ...    

令令令 β ′由由由 o0 到到到 o90 ,,,   每每每隔隔隔 o10 計計計算算算一一一個個個α 值值值 ,,,   然然然後後後計計計算算算出出出 β 值值值 ...    大大大氣氣氣

的的的折折折射射射率率率設設設為為為    

Hz
seNzN /)( −=                                                             (((333)))   

其其其中中中 67260.309=sN ,,,   HHH===777...888999000111888   kkkmmm...    0r 和和和 1r 的的的值值值可可可分分分別別別設設設為為為

666333777111...222222   kkkmmm(((即即即地地地球球球平平平均均均半半半徑徑徑)))和和和 666444666111...222222   kkkmmm...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題    

111444...    試試試用用用 MMMOOODDDTTTRRRAAANNN 程程程式式式套套套畫畫畫出出出下下下面面面三三三條條條由由由 000...222 mµ 到到到 333...222 mµ 的的的太太太陽陽陽

輻輻輻射射射通通通量量量密密密度度度 m)(W/m 2 µ− :::    

(((aaa)))大大大氣氣氣層層層外外外的的的太太太陽陽陽輻輻輻射射射通通通量量量密密密度度度 ...    

(((bbb)))海海海平平平面面面上上上的的的太太太陽陽陽輻輻輻射射射通通通量量量密密密度度度 ...    

(((ccc)))   555999000000KKK 的的的黑黑黑體體體輻輻輻射射射通通通量量量密密密度度度 ...    
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大大大氣氣氣遙遙遙測測測計計計算算算機機機習習習題題題   

(((某某某月月月某某某日日日交交交)))   

111555...    已已已知知知太太太陽陽陽繞繞繞地地地心心心視視視運運運動動動的的的軌軌軌道道道參參參數數數值值值如如如下下下 :::    

軌軌軌道道道傾傾傾角角角 o44.23=i    

近近近地地地點點點輻輻輻角角角 o165.77=ω    

偏偏偏心心心率率率 01675.0=e    

周周周期期期 2422.365=sP 日日日    

春春春分分分時時時的的的時時時差差差 =0E 777 分分分 111000 秒秒秒    

(((aaa)))試試試計計計算算算出出出時時時差差差 tE 和和和太太太陽陽陽赤赤赤緯緯緯 ☉δ ...    

(((bbb)))將將將計計計算算算出出出來來來的的的時時時差差差和和和太太太陽陽陽赤赤赤緯緯緯做做做 FFFooouuurrr iiieeerrr級級級數數數展展展開開開 ,,,   以以以便便便得得得到到到類類類

似似似大大大氣氣氣衛衛衛星星星遙遙遙測測測學學學書書書中中中111777111頁頁頁上上上的的的(((111)))式式式及及及555444888頁頁頁上上上的的的(((777)))式式式和和和 (((888)))式式式 ...    


