
經濟部中央地質調查所特刊 

第二十六號，第 31-51 頁，民國 101 年 12 月 

 

 

湖口斷層新釋： 
上盤活動背衝斷層之新發現及露頭構造分析 

朱傚祖1 梁勝雄2 李建成3 陳建良1 

摘要 

目前調查資料顯示，湖口背斜北翼之湖口斷層，為第二類活動斷層，且為盲斷層。

本研究藉由野外地表露頭，研判湖口斷層中段（楊梅市南側）在斷層上盤，距離地表推

測斷層跡約 400 公尺處，有背衝斷層出露於地表之現象。斷層破裂帶以「強迫褶皺」方

式呈現，斷層傾角約 40－45 度向南，破裂帶寬逾 4 公尺，可觀察到楊梅層逆衝侵入上覆

之紅壤礫石層。斷層淨滑距約 2 公尺，水平滑距約 1.6 公尺，垂直滑距約 1.2 公尺。斷層

破裂帶由數條 S 形菱狀體斷塊組成，斷塊間為逆衝斷層切割分隔，略成平行排列，形成

複疊堆。斷塊及斷塊間產生剪切與拖曳褶曲，經斷層擦痕分析，求得最大壓縮性主應力

軸方向為 N173° ，近乎南-北方向。受逆衝褶皺之紅壤礫石層，粗礫石旋轉並逆衝覆蓋

於地表紅壤與細礫砂層上，突破擠出地表；可能為全新世或晚更新世之紅壤礫石層，頂

部受到明顯之拖曳彎曲褶皺，明確顯示湖口斷層上盤之背衝斷層為活斷層；也間接指示

湖口主斷層可能亦為有地震災害潛能之活斷層，雖然斷層跡近地表被厚層的年輕沈積物

所覆蓋。 

關鍵詞：湖口斷層、背衝斷層、第一及二類活動斷層、S 形菱狀體斷塊、最大壓縮性

主應力軸 
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桃園地區人口已突破二百萬（根據桃園縣政府民政局2011年資料），人口 

居住已經相當密集，對於斷層活動及其地震潛能的評估也日趨重要。從過去的

研究了解到，大桃園地區主要的潛在活動變形構造（圖一）由北而南有平鎮背

斜、湖口斷層，以及湖口背斜。其中湖口斷層被普遍認為是本區主要可能之活

斷層構造，走向東北東-西南西；間震期的大地測量模擬，推測斷層運動學行為

為逆衝滑移、並帶有右移分量（饒瑞鈞，2010）；斷層跡地表分佈，由新竹湖

口向東延伸至桃園平鎮，長約 21公里（圖一）（花井重次，1930；中國石油公

司，1978；林啟文等，2007）。至於湖口斷層地表的長期滑移速率，估計從晚

更新世以來的斷層上下盤平均垂直相對抬升速率約為1－1.7mm/yr（陳文山，

2010）。 

根據前人不同的研究，顯示湖口斷層的近地表幾何形貌有不同的構造解

釋，例如（一）彈性或塑性的褶皺而無斷層錯位（Suppe and Namson，1979；

楊耿明，2002；黃旭燦，2004；圖二）、（二）潛伏於地底的盲斷層（林啟文

等，2007）、（三）斷層滑移已出露近地表之非盲斷層（邵屏華等，2006）等。

另外地表構造地形的分析，則顯示湖口斷層過去數萬年內，可能有斷層變形產

生的地表累積位移造成之變形（楊貴三，1986；黃明哲和潘國樑，1987；諶凱

英，1995；王昱，2003；陳怡葦，2003；鄧國雄等，2003；沈淑敏等，2005；

張育仁，2008）。本研究於楊梅地區湖口斷層帶附近斷層上盤，距離過去文獻

推估之斷層跡南側約400公尺處，發現一露頭，觀察到一背衝斷層穿出地表的近

代沖積層，顯示確切而年輕的斷層構造活動。本文將詳細報導此露頭的地表破

裂形貌，變形構造分析的結果；並結合主斷層之整體構造架構，進而提供湖口

斷層的新思維。我們特別著重於近地表的斷層變形構造幾何形貌、斷層分支、

露頭尺度的變形構造，並討論其與地表岩體流變性質（rheology）之可能密切關

聯，及斷層活動性及地震災害之評估。 

區域地層 

研究區域出露地表地層主要是第四紀及全新世沈積物（中國石油公司，

1978；何春蓀，1975 與 1986）。本文綜合前人研究，將湖口斷層出露處附近

的地表地層，由老至新，區分為楊梅層、大茅埔礫岩、紅土臺地堆積層、晚第

四紀臺地堆積層與全新世沖積層（圖一、圖二）。 
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依據中央地質調查所出版之1：50,000中壢地質圖幅（塗明寬與陳文政，

1984；塗明寬與邵屏華，2001），大桃園地區之早更新世地層，由老至新可分 

為楊梅層照鏡段、楊梅層照門段與大茅埔礫岩（表一）。楊梅層照鏡段，可和

頭嵙山層香山段對比，主要為厚層砂岩及砂岩、泥岩互層，其下部主要為砂岩，

往上砂岩比例漸減，至頂部砂岩與泥岩比例略相等，估計厚度超過 800公尺。 

 

 

圖一 本研究地區桃園地區區域地質圖（改繪自中國石油公司，1978；塗明寬與陳

文政，1984；塗明寬與邵屏華，2001）。HK1：本研究露頭位置，AA’為 Suppe 
and Namson（1979）繪製之湖口楊梅背斜地質剖面約略位置。XX’為林啟文等

（2007）與本文繪製湖口斷層地質剖面圖位置。黑色箭頭為桃園地區 GPS 定

期測量點結果顯示的地表水平速度場向量(Rau, 2010)，觀測時間為 2003 年到

2010 年，參考點澎湖白沙 S01R 站。HK2：桃園職訓中心露頭。 

Fig. 1 Geologic map of the study area in the Taoyuan area (after Chinese Petroleum 
Corporation, 1978; Tu and Chen, 1984; Tu and Shao, 2001). HK1: the location of 
the outcrop in this study. AA’ represents possible location of the geological cross 
section interpreted by Suppe and Namson (1979) for the Hukou-Yangmei 
anticline. XX’ represents location of the geological cross section of the Hukou 
Fault interpreted by Lin et al. (2007) and this study. Black arrows: horizontal 
displacement vectors in the Taoyuan area based on campaigning GPS 
measurements from 2003 to 2010 (Rau, 2010). HK2: outcrop of the Taoyuan 
Vocational Training Council. 
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表一 研究地區地表出露之地層系統與對比圖。 

Table 1. Stratigraphy of Quaternary deposits in the study area and the comparison with 
previous studies (sources: this study; Tu and Chen, 1984; Ho, 1975 and 1986). 

 

楊梅層照門段，可對比頭嵙山層香山段至火炎山段的過渡帶，為礫石、砂岩與

泥岩互層組成；本段由下至上礫石比例逐漸變高，礫石直徑數公分至 20公分，

厚度約 350公尺。大茅埔礫岩，主要組成為礫岩，厚約 80公尺，可和頭嵙山層

火炎山段相對比。 

紅土臺地堆積層由下部至上部，可細分為店子湖層、中壢層及桃園層（塗

明寬與陳文政，1984；表一）。店子湖層為台地礫石層，上部地層紅壤化，礫

石直徑數公分至30公分，偶有1公尺以上者，厚度數公尺至30公尺，以不整合覆

蓋於照門段或大茅埔礫岩上。中壢層為礫石與砂所組成，頂部有紅土化，下部

未出露，估計20公尺至30公尺厚。中壢層似為店子湖層之紅土受侵蝕後與新期

之泥沙混合再沈積，且有部份如店子湖層呈紅色的磚紅壤，偶見下不易與店子

湖層區別。桃園層為紅土與礫石構成，岩性與中壢層相似，大多出露於人為開

挖剖面。 
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晚第四紀臺地堆積層為礫石、砂與泥等組成，無膠結，混雜無淘選。全新

世沖積層為砂、礫石與泥組成（Tang，1963a，1963b；中國石油公司，1978；

塗明寬與陳文政，1984；塗明寬與邵屏華，2001）。 

地形特徵 

花井重次（1930）根據地形崖特徵，在三○年代即首先提出了湖口斷層。

其後富田芳郎（1937）根據臺地與河流地形特徵，認為楊梅桃園地區之臺地群，

大體為古石門溪(今大漢溪)形成之由西南斜向東北的河流沖積；但對於可能形成

的年代所知不多。以臺地地形分類而言，本區之臺地群，爾後經林朝棨（1957）

之整合，大致可歸類為湖口、桃園、中壢、平鎮與伯公岡等臺地。八○年代，

石再添等（1983）藉由航空照片判釋，在本研究地區繪製了兩條平行的線狀崖，

最大高差約80公尺，北側崖稱「楊梅北斷層」，南側崖稱「楊梅南斷層」。迄

二十一世紀，盧詩丁等（2000）利用航照及高精度地形資料重新進行地表調查，

認為楊梅南斷層即為過去所認知的湖口斷層。 

以往地形研究多認為湖口斷層可能有多次地表地震錯位活動的構造地形特

徵（楊貴三，1986；黃明哲和潘國樑，1987；諶凱英，1995；王昱，2003；陳

怡葦，2003；鄧國雄等，2003；沈淑敏等，2005）。進一步從近地表沈積物年

代來看，湖口斷層下盤地層－平鎮與湖口臺地之間楊梅面－頂部的沈積年代約

為6萬年前；而斷層上盤店子湖面頂部的沈積年代約於5萬8千年前（陳于高，

2006），兩者大致可以年代相當可以對比，但有約80-100公尺的高差。諶凱英

（1995）及王昱（2003）根據階地年代、地形測量等資料所作的研判，湖口斷

層與楊梅北斷層鄰近桃園地區，最後活動時間約為3萬3千年，而斷層上盤之湖

口背斜於最近3萬年內仍有持續活動。因此，桃園南部晚第四紀沈積之臺地群的

地表形變，顯然與湖口斷層之近期持續的構造運動有相關聯。 

構造特徵 

從1960年代起，本研究區之大區域性構造研究，特別是湖口斷層相關的地

下構造之研究，大部分與中油區域探勘調查有相當關聯，如Tang（1963a，1963b，

1964）、 Wang（1964）、 Chiu（1970）、 Lim（1971）、Suppe and Namson
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（1979）、石瑞銓（1999，2009）、林良安（1999）、楊耿明（2002），以及

黃旭燦（2004）等。最早在70年代，Lim（1971）綜合震測、地表地質和井下地

質資料，繪製湖口背斜剖面，並對斷層上盤湖口背斜褶皺軸部附近構造，開始

有較仔細的描繪；然對於斷層下盤北翼地層之特性未多加說明。其後，Suppe and 

Namson（1979）、楊耿明（2002）及黃旭燦（2004），利用同一資料，也分別

解釋了湖口背斜之地下構造剖面（圖二）。雖然各家地下地質剖面繪製略有不

同，可是皆不認為有湖口斷層的存在，而是一褶皺構造，包括西側的緩向斜及

東側的劇烈背斜（亦即湖口背斜）。 

近年來，經濟部地質調查所在楊梅地區之大金山下1號井（圖一及圖四B1井）

地質鑽井資料，顯示在地形分析推估中的湖口斷層跡地下80至102公尺處楊梅層

砂頁岩互層中，有13組以上的不尋常的密集剪裂帶發育（林啟文等，2007）。 

雖然林啟文等（2007）解釋湖口斷層可能為發育於向斜軸軸部的逆移盲斷

層，斷層滑移尚未發展到近地表（圖三），但我們更傾向於解釋大金山下1號井 

 

圖二 湖口楊梅背斜地區之上部地殼整體地質剖面解釋（引自 Suppe and Namson, 
1979）。他們的解釋認為本研究地區的地質變形構造是以強烈明顯褶皺來表

現，並沒有明顯的斷層作用在其中。 

Fig. 2 Geologic cross section of the Hukou-Yangmei anticline (from Suppe and Namson, 
1979). 
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之剪裂帶，很可能即為湖口斷層延伸至近地表的證據。此外，邵屏華與陳華玟

（2006）在附近平行斷層約數百公尺之另一鑽井岩芯（TY－04井），於地下約

27公尺可觀察到地層錯位現象：較老礫石（未紅壤化）逆衝於地表晚更新世的

紅壤（可能是三萬年左右）之上；邵屏華等（2006）研判此為湖口斷層前緣之

近地表錯動。由以上近地表鑽井資料來看，湖口斷層有可能不但存在，不只是

個非斷裂性的區域褶皺，而且為非『盲斷層』，其斷層已經發展到近地表100

公尺內。 

 

 

圖三 林啟文等（2007）解釋之湖口斷層近地表地質剖面構造圖。他們解釋湖口斷

層為盲斷層，斷層錯位並未達到地表（可能停在地下一公里以下）。本研究

則提出新證據，解釋斷層錯動已經發展至近地表數十公尺內。 

Fig. 3 Geologic cross section of the Hukou fault interpreted by Lin et al. (2007). They 
interpreted the Hukou fault as a blind thrust with a tip possibly buried under 1 
km depth. However, this study tends to interpret the fault as having been 
developed into the shallow surface level, based on new observations.  

區域構造應力及 GPS 速度場 

根據位於桃園臺地群更新世大茅埔礫岩層礫石破裂軸分析，本區仍受到壓

縮性構造古應力西北-東南向，大約N111°E至N141°E（張育仁，2008）。由 2003 

年至 2010 年間重複多次測量的GPS移動站的研究結果顯示，其中於雙連坡線

形與湖口斷層附近，呈現跨越斷層之上下盤監測點位移量有逐漸往斷層上盤增

加趨勢 (陳建良等，2008；饒瑞鈞，2010)；應變速率分析暗示本區仍有著向西

北方向微弱的壓縮應變作用（Hu et al., 2002；饒瑞鈞，2010）。利用塊體彈性
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錯位模型擬合臺灣西北部褶衝帶的斷層系統，結果顯示湖口斷層似乎淺部數公

里為鎖定，而深部滑移速率（虧損速率）為8.5mm/yr（饒瑞鈞，2010）；滑移

向量指示斷層運動型態為略顯右移之滑移。由此可瞭解到，本區應力從更新世

以來持續受到西北-東南向壓縮應力作用，然而湖口斷層淺部現在是處於鎖定的

狀態，可能正在累積能量中（圖一）。 

露頭描述 

本研究所觀察之露頭（圖四）位於湖口斷層跡南側（斷層上盤）約200－300

公尺處，楊梅大金山北坡近坡角處，在楊梅市楊光國民中小學東南東方約500

公尺、南北向之人工開挖剖面上（北緯24.904866度，東經121.173989度）（圖

四）。出露情況良好，為連續露頭，寬度約70公尺。此開挖面的走向與地層的 

 

圖四 研究地區之航照地形圖及露頭點與湖口斷層之相關位置。湖口斷層之地表斷

層跡位置根據林啟文等（2007）。 

Fig. 4 Aerial photograph of the study area. The outcrop of this study is located about 
300-400 m south of the surface geomorphic scarp, which was also interpreted as 
the surface trace of the Hukou fault (Lin et al., 2007). 
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走向（約東西向）呈高角度相交；露頭沈積岩性組成可分為兩部份（圖五），

下部為泥岩和粉砂岩互層之岩層，含煤屑、植物化石與粘土，研判應屬楊梅層

（但無法分辨為上段或下段）；岩層走向為北80度東至東西向，向北高角度傾

斜60度至75度之間（圖五a）。地表為大致水平之薄層紅壤礫石層，不整合覆蓋

於楊梅層上。紅壤礫石層由下至上，可細分為四層：粗礫紅壤層（礫石直徑由

數公分至30公分，偶有大於30公分者）、紅壤層、細礫砂層（夾砂層），以及

頂部有機紅土礫石層。除了細礫砂層假整合覆蓋於紅壤層之上外，其餘土層之

沈積過程幾乎為漸變（圖六）。 

該70米寬之露頭可觀察到一約40－45度向北逆衝之背衝斷層，並伴隨著破

裂小褶皺帶寬逾4公尺（圖五）。值得一提的是，我們發現在近地表，楊梅層逆 

 

 

圖五 本研究之露頭照片。其沈積岩性組成可分為兩部份，下部為泥岩和粉砂岩互

層之楊梅層；上部為礫石層。可觀察到一逆斷層（背衝斷層），沿著斷層面，

楊梅層以 40－45 度傾角逆衝擠上地表之礫石層（b)，並形成強迫褶皺（c)。 

Fig. 5 Photograph showing outcrop HK1. The alternating thin beds of siltstone and shale 
of the Yangmei Formation is in the lower part of the outcrop, which is overlain 
by terrace deposits. 
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衝於年輕的紅壤礫石層之上，形成強迫褶皺（forced fold）（Price and Cosgrove, 

1990）（圖七）；我們將在稍後詳細說明此褶皺的特色。此背衝斷層走向為北

90－105度東，接近平行湖口斷層（斷層崖在露頭北側約300公尺）及湖口背斜

（軸部在露頭南側約1公里）之走向（圖一）。斷層淨滑距約2公尺，水平滑距

約1.6公尺，垂直滑距約1.2公尺。斷層破裂帶可觀察到由數條S形菱狀體之小斷

塊（horse）（圖七）。斷塊間被幾個分支的逆衝斷層切割分隔，形成「複疊堆

（duplex stack）」構造。斷塊及斷塊間產生剪切與拖曳褶曲（圖七）；每一斷 
 

 

圖六 露頭礫石層岩性柱狀圖，從上而下分成四層：有機紅土礫石層、細礫砂層、

紅壤層、粗礫紅壤層。顆粒大小以 M 表示泥岩，S 表示砂岩，CC 表示細礫砂

層，CB 表示粗礫砂層。 

Fig. 6 Stratigraphic column of the overlying conglomerate formation at outcrop HK1. 
Grain size scale: M is mudstone, S is sandstone, CC is sand-layer with cobble 
conglomerates and CB is a sand layer with boulder conglomerates. 
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塊均呈現受褶曲之現象，滑距約1至2公分；許多甚至有劇烈之塑性拖曳褶曲（圖

八），強烈暗示可能有流體作用的參與。斷層面上擦痕以「雷多剪切」（Riedel 

shear）等構造形式出現（圖八）。本研究量測6筆斷層滑移資料與2筆地層走向

資料，並利用Angelier所研發的斷層分析程式演算古應力方向（Angelier，1979，

1984，1994）。經計算後，得到壓縮性主應力軸（σ1）方向為N173°，傾角為18

度北：近乎南北向的水平擠壓應力（圖九）。 

    至於在近地表產生強迫褶皺之紅壤礫石層，我們除了可以觀察到粗礫石旋

轉並逆衝覆蓋於紅壤與細礫砂層上，另外從紅壤礫石層的礫石排列，可以發現

到拖曳彎曲褶皺（drag fold）的呈現（圖五C、圖七）；這即是在構造地質學上

曾經被學者提出的強迫褶皺作用（forced folding）（Price and Cosgrove, 1990; 

Cosgrove and Ameen, 2000）。強迫褶皺，原本起源於大尺度地殼的變形作用，

因為基盤中的逆衝斷層作用，使覆蓋在堅硬基盤上面相對力學上（或流變學上） 

 

 

圖七 露頭地質構造剖面解釋圖。（a）斷層破裂帶寬逾 4 公尺，可觀察到楊梅層逆

衝於礫石層之上，其為逆衝斷層。斷層走向接近平行楊梅層，斷層淨滑距約 2
公尺，水平滑距約 1.6 公尺，垂直滑距約 1.2 公尺。斷層破裂帶由數條 S 形菱

狀體之斷塊組成，斷塊間為逆衝斷層切割分隔，略成平行排列，形成複疊堆

（duplex stack），由於斷塊受到壓縮性的應力作用，斷塊及斷塊間產生剪切

與拖曳褶曲。 

Fig. 7 Fault zone showing that the Yangmei Formation was thrust over the covering red 
soil conglomerate layer and the top soil layer was likely to be affected. The strike 
of the fault is nearly parallel to the Yangmei Formation with a net slip of about 2 
meters. The fault zone, approximately 4 meters wide with vertical throw of about 
1.2 meters and horizontal heave of about 1.6 meters, is composed of several 
stacked S-shaped lenticular horses separated by reverse faults with slickensides. 
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較柔性的岩層產生褶皺，或基盤中的正滑斷層作用使覆蓋在基盤上面的柔性岩

層產生褶皺（Cosgrove and Ameen, 2000）（圖十）。在本研究中，借用此名詞

之原理，將其應用在近地表的地質變形構造：以砂岩或砂頁岩為主的楊梅層， 

 

 

圖八 具斷層擦痕與呈現拖曳褶曲之斷塊組成的複疊堆。 

Fig. 8 Duplex stack of faulted and drag folded horses. 
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扮演較堅硬的基盤，而全新世未固結紅壤礫石層則扮演上覆之柔性岩層；當楊

梅層砂岩逆衝擠到紅壤礫石層之中，造就了礫石層柔性的褶曲。 

 

 

圖九 斷層作用及其後褶皺作用（地層傾動）之投影圖。（a）左側為逆斷層面、擦

痕與地層面之施密特下半球投影，右側為計算所得之壓縮性應力軸之投影。 

Fig. 9 Diagram shows Schmidt’s stereographic projections of the lower hemisphere of 
fault-slip data sets. (a) Faults shown as thin lines; slickenside lineations shown as 
small dots on fault planes with small, thin inward directed arrows (reverse slip). 
Computed paleostress axes α1, α2 and α3 shown as 5-, 4- and 3-pointed stars 
respectively. Large black arrows indicate computed directions of compression. 
Open circle indicates the pole of bedding. The compression stress axis α1 
plunges 18° degrees towards N188°.  

討論與結論 

綜合整體區域構造演化，由更新世至今，桃園地區在臺灣造山帶之前緣前

陸地區持續受到西北-東南向壓縮應力作用。隨著褶衝帶構造系統逐漸往西側發
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展，前緣逆衝斷層發育至楊梅地區，產生了湖口斷層。雖然長期累積之斷層滑

移量在年輕的湖口斷層上還不是很大，因此在大尺度的震測剖面上無法清楚評

估及計算；但是從構造地形及地質淺井的證據上，確實反映出湖口斷層穿出全 

 

 

圖十 強迫褶皺作用（forced folding）示意說明圖。（A）基盤中的逆衝斷層作用使

覆蓋在基盤上面的岩層產生褶皺。（B）基盤中的正滑斷層作用使覆蓋在基盤

上面的岩層產生褶皺。（Cosgrove and Ameen, 2000） 

Fig. 10 Schematic block diagrams showing potential geometry and sense of movement 
of macro-faults in experimentally produced forced folds above (A) reverse (B) 
normal basement faults. (Cosgrove and Ameen, 2000) 
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新世地層覆蓋之地表紅土礫石層。本研究整理野外調查與鑽探之地層層態與剪

裂帶資料，利用Busk,（1929、1939）發展之「圓弧與手描並用法（arc method 

combined with free hand method）」，重新解釋林啓文等（2007）之剖面構造，

並繪製湖口斷層地質剖面（圖十一）。我們解釋湖口背斜為湖口斷層上盤之背

斜褶皺，它的波長約有3－5公里長；而斷層下盤之向斜則為短波長之褶曲（小

於一公里）；因此，湖口斷層造成上下盤不對稱之褶皺。而湖口斷層之地表出

露位置（斷層跡），根據地質鑽探（大金山下1號井、TY-04井）結果向地表延

伸，應在地表地形崖前端處（圖十一b）。 

 

 

圖十一 本研究解釋之湖口斷層地質剖面圖。（a)大範圍區域剖面，包括湖口斷層上

盤之明顯背斜構造（修改自林啟文等，2007）。(b)近斷層及淺部近地表之

斷層相關變形構造剖面。 

Fig. 11 (a) Geologic cross section of the Hukou fault (Lin et al., 2007). (b) Geologic 
cross section of the Hukou fault. 
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本研究之斷層露頭，事實上不在湖口斷層之主斷層上，而是位於湖口斷層

上盤距離地表斷層地形崖約400公尺處之背衝斷層。以整體地質構造考量，此背

衝斷層似乎宜以湖口斷層系統一併視之；其近地表之斷層帶（包括主斷層及背

衝斷層中間的地帶）寬度逾500公尺，也暗示著在地震防災評估地表斷層破裂帶

的範圍上，也許要更仔細地將背衝斷層納入思考中。事實上，曾有報導在湖口

斷層上盤接近背斜軸部附近，距離主斷層跡約1公里遠（桃園縣職訓中心工地），

觀察到有明顯大規模逆斷層帶（圖十二；李錦發與蘇泰維，1994）。顯示除了

主斷層與背衝斷層之外，有些地段還有其他分支斷層存在的可能；也使得地表

斷層破裂敏感帶的評估與劃分，要必須更小心避免將斷層帶以「斷層線」視之。 

本文之結果支持湖口斷層不屬於盲斷層，而已經是出露至地表或近地表。

然而為確立湖口斷層在近地表作用變形之可能年代，我們以目前僅有之光螢光

定年的結果來討論如下。平鎮與湖口臺地之間楊梅面沈積年代約為6萬年前，店 
 

 

圖十二 在研究露頭西側數公里之過去發現之湖口斷層分支斷層露頭。位置接近桃

園職訓中心，見圖四之詳細位置。 

Fig. 12 This outcrop at site HK-2 (also in Figure 4) represents a major branch fault in 
the hanging wall of the Hukou fault. It shows complex deformation structures, 
including upthrust faults verging towards north with a few branches of 
fore-thrust as well as back thrust above and drag folds in the footwall. The main 
Hukou fault is located about 1.3 km further north from this site. 
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子湖面沈積年代約於5萬8千年前（陳于高，2006），特別是在湖口斷層下盤的

楊梅面上方還覆蓋了數十公尺厚的沖積層。要了解斷層最近活動的年代，定年

資料實略顯不足，宜增加宇宙射線定年（cosmic ray exposure dating）與地表土

壤定年（soil chronosequence）等方法（Siame, et al.，2007；Tsai, et al.，2008，

2010）方得以建立較完整的地表紅壤礫石層與地表土壤層之年代，進而瞭解湖

口斷層活動確切之年代。此外，湖口斷層破裂帶寬度可能達500公尺，應對此區

域進行槽溝開挖或排型鑽探等古地震調查相關工作，近一步評估斷層活動週期

及近期滑移速率，並考慮判釋是否改列入為第一類的活動斷層，做為未來地震

災害評估與活動斷層地質敏感區劃設的重要依據。 
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A new view of the Hukou Fault: Discovery of an active 
backthrust in the hanging wall and its structural analyses 

Hao-Tsu Chu1, Shen-Hsiung Liang2, Jian-Cheng Lee3, and Chien-Liang Chen1 

ABSTRACT 

Lying to the north of the Hukou Anticline, the Hukou Fault has historically been classified 

as an active blind fault of category II. This paper reports a newly found outcrop showing 

apparent surface ruptures of an active backthrust of the Hukou Fault in the hanging wall about 

400 m away from the primary fault. The fault zone is sheared in forced folding, showing that the 

Yangmei Formation is thrust over the covering red soil conglomerate layer and the top soil layer. 

The strike of the fault is nearly parallel to the Yangmei Formation with a net slip of about 2 

meters. The fault zone, approximately 4 meters wide with a vertical throw of about 1.2 meters 

and horizontal heave of about 1.6 meters, is composed of several stacked S-shaped lenticular 

horses separated by reverse faults with slickenside. Fault slip analyses showed that the maximum 

compressive stress σ1 is trending approximately N-S with slight tilting towards the north. 

Key words: Hukou Fault, backthrust, active blind fault of category II, S-shaped lenticular 

horse, maximum compressive stress 
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